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(54) TiUe: TUBE ASSEMBLING DEVICE 

(54) Titre : DISPOSITIF D' ASSEMBLAGE DE TUBES 




(57) Abstract: The invention concerns a tube assembling device consisting of hub-carriers and hubs for erecting three-dimensional 
structures. Said hub -carriers consist of two pairs of half-rings (8 and 9), bearing tongues (1 and 14) offset by 90* along an anteio- 
f*^ posterior axis and linked by four connecting lugs (10 and 1 1), they support radial hook-shaped expansions (5, 6, 7). Said hub-carriers 
can link two tubes in a fixed or balanced position, can be fixed at the tube end, can be fixed along a tube and support hubs. The 
hubs support tongues (3) which are positioned folded or unfolded inside the tubes used for the construction of the radial expansions 
into rings (4) and catching teeth (5, 6 7) internal to said rings (4). The assembly enables the hubs and hub-carriers to be linked by 
tubes or preferably elastic links and constitute by folding or combining the hubs and hub-carriers nodes for modelling structures of 
numerous types firom a reduced number or elements. 

(57) Abrege : La pr^sente invention conceme un dispositif d' assemblage de tubes compost de "porte-moyeux" et de "moyeux" dans 

Ole but de construire des structures tridimensionnelles. Ces "porte-moyeux" sont composes de deux paires de denu-anneaux (8 et 9), 
^.^^ portant des languettes (1 et 14), decal^es de 90** selon un axe 
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ant6ro-post6rieur et relives par 4 pattes de liaison (10 et 1 1), ils portent des expansions radiales en forme de crochet (5, 6, 7). Ces 
"porte-moyeux" peuvent relier deux tubes dans une position fixe ou en equilibre, se fixer en bout de tube, se fixer le long d'un 
tube et porter des "moyeux". Les "moyeux" portent des languettes (3) que Ton positionne plies ou non-pli6s k I'int^rieur des tubes 
utilises pour la construction, des expansions radiales en anneaux (4) et des "dents" d'accrochage (5, 6, 7) internes k ces anneaux 
(4). Uensemble pennet de relier les "moyeux" et les "porte-moyeux" par des tubes ou des liens preKrentiellement ^lastiques et de 
constituer par pliage ou combinaison des "moyeux" et des "porte-moyeux" des nceuds permettant de mod61iser des structures ti^s 
varies k partir d*un nombre r^uit d' elements. 
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Dispositif ^Rssemblage de tiibes. 

La presente invention concerne un dispositif assemblage de 
tiibes compose de "moyeiix" flexibles et de "porte-moyeux" 
flexibles dans le but de construire des structures bi- ou 
5 tridimensicnnelles fixes ^ defoirmables ou 61astiques. 

Ces structures peuvent Stre utilis^es pour 1 ' enseignement 
artistique, 1' etude et la pratique de la g.eom6trier de la 
chimie, de la technologie ou d'autres matieres qui sont 
souvent facilit^s par la construction de modeles bi- ou 

10 tridimensionnelles , ces structures sont aussi utilisables 

pour la construction de staructures utilisables dans 1 'habitat 
ou le mobilier et ce en fonction du module ou du materiau 
utilise pour les elements du dispositif. 

Les structiires tridimensicnnelles obtenues sont compos6es 

15 de noeuds et de tubes, Les noeuds de la structure peuvent §tre 
simple , c'est-S.-dire composes d'lan seul "moyeux" ou 
complexes, c'est-it.-dire composes de plusieurs "moyeux" 
coiribines directement ou par 1' intexia^diaire d'un "porte- 
moyeux" • 

20 Ce dispositif pearmet : 

- de connecter sur un "moyeu" des tubes de diametres 
differents, typiquement 25 % en plus ou en moins d'une valeur 
moyenne definie pour une dimension de "moyeu" ou de "porte- 
moyeux" 

25 - d'obtenir la distance inter-noeud desir^e par coupage &. la 
longueur desiree du ttibe sans aucun am^nagement des 
extr&ciit6s de ce tube ; 

- d'obtenir une grande diversity dans le nombre des bras 
issus d'un noeud ^ partir d'un petit nombre de "moyeux" 

30 element aires diff brents ; 

- d'obtenir une grande diversite dans 1 ' orientation des bras 
issus d^'ion ncEud simple ou complexe ; 

- de fixer un noeud simple ou complexe a I'extremite d'un 
tube. 

- de positionner le long d'un tube un noeud ccui une fois 

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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positioime peut rester mobile sur le tube. 

- d'obtenir xone cohesion importante entre les elements de la 
structure par la possibility de relier les 616iaents de la 
structure par accrochage de liens elastiques ou non sur des 
5 parties adaptees des "moyeux" et des "porte-moyeux" . 

Sur la partie exteme, des "porte-moyeux" peuvent se fixer 
un ou plusieurs "moyeux" , la partie interne du ^^porte-moyeuDc" 
comprend des languettes (1) qui peuvent §tre introduites dans 
le tube qui constitue I'axe ou I'enserrer* 

10 Des expansions en forme de crochet (2) sur les pattes de 
liaisons (10 et 11) des "porte-moyeiax" ou sur des languettes 
divergentes (12) issues de demi anneau ant^rieur (8) 
permettent de relier les "porte-moyetix" k d'autres elements 
de la structure par des liens (21) , pr^f^rentiellement 

15 elastiques pour modeliser des struct\ares deformables* 

Les ^^moyeuLx" comportent des branches rayonnees (3) et des 
anneaux radiaux (4) comportant un "dent" interne (5 et 6 et 
7) dirige vers I'axe du "moyeu" / cette "dent" peut &tre 
lineaire simple (5) ou en forme d'ancre (6) , ou presenter une 

20 l-umi^re interne circulaire ou oblongue (7) d'une dimension 
suffisante au passage d'un t\abe utilise pour la structure. 
Lors de la construction d'une structure les divers 616ments : 
^^porte-moyeux''\ ' *mbyei^ et tiibes se combinent les uhs' avec' 
les autres directement ou indirectement poiir permettre un 

25 large 6ventail de possibilit6s de construction. 

Les expansions en forme de "dents" (5 ou 6 ou 7) portes par 
les anneaxix (4) des '^moyeux" permettent de d'accrocher des 
liens (21) reliant divers elements de la construction, ils 
permettent aussi le passage d'un tube dans la lumifere (20) 

30 d'une "dent" ou de plusieurs "dents" (7) portee par les 
anneaux radiaux (4) des "^^moyeiox" ou dans un ou plusieurs 
anneaux radiaux (4) eux-mSmes si le diametre du tube est 
sup^rieur au diametre maximum utilisable dans la Itraiiere de 
la "dent" (7) . Ces esqpeuisions (5 ou 6 ou 7) peuvent aussi 
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p^^trer 1' extremity d'lin tube en 6tant l^gerement comprim^es 
si elles sent du type en foame d'ancre (6) ou ^ luiai^re (7). 

Les dessins annexes illustrent 1' invention : 
figure 1 : schema d'un ^^porte-moyeux" dont les pattes de 
5 liaison portent des expansions en forme de crochet, 
figure 2 : schema partiel de la structure interne d'un 
^^porte-moyeux" portant une paire de languettes divergeantes 
(12) issue des deoii anneaux ant^rieurs. 

figure 3 : schema d'\in "^moyeu" dont les "dents" ont une forme 
10 lineaire. 

figure 4 : schema d'un ^mpyeu" dont les "dents" ont \me forme 
d'ancre. 

figure 5 : schema d'un ^^moyeu" dont les "dents" presentent 
une lumiere interne . 

15 figure 6 : schema partiel de la partie interne d'\in ^^porte- 
moyeux" fix6 en bout de tiobe, le tube n'etant pas 
completement enf once, une des languettes d'origine poster ieure 
(14) et une des languettes d'origine anterieure (1) ne sont 
pas representees afin de visualiser les positions des 

20 Elements • 

figure 7 : schema partiel de la partie interne d'lm ^^porte- 
jtpY&ox^'i reliant deux tubes, les tuJoes n'etant pas 
coirpl^tement enfonc^s, une des languettes d'origine 
posterieiare (14) et une des languettes d'origine anterieure 
25 (1) ne sont pas representees afin de visualiser les positions 
des elements. 

figure 8 : schema d'un "porte-moyeux" reliant deux txibes et 
portant de\ix moyeux avec representation de certains liens 
eiastiques. 

30 figure 9 : schema du pliage d'un ^moyeu" dans le cas du 

passage d'lm tTxbe par les anneaux radiaux (4) d'un *'moyeu" . 
figure 10 : schema montrant le passage d'lone paille dans la 
lumiere axiale d'un ^^moyeu" et h I'lnt^rieur des annea\xx (4) 
radiaux du dit ^moyeu". 
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figure 11 : sch&aa du pliage d'un "moyeu" selon I'axe de de^ix 
languet tes ( 3 ) oppos6es • 

figure 12 : schema du pliage d'lm ^^moyeu" selon I'axe de 
deux anneaux radiaux (4) opposes • 
5 figure 13 : schema du pliage de deux languettes (3) 
adjacentes d'un ^^moyeu" . 

figure 14 : schema du pliage dans des directions opposees de 
deux couples de languettes (3) opposees d'un "^moyeu" . 
figure 15 : schema montrant la combinaison de deixx: "^moyeux" 
10 par penetration*..ou d'lan couple d'un ^^moyeu" dans la liamiere 
eixiale d'lm autre "^moyeu" . 

figure 16 : schema montrant la combinaison de deux '^moyeux" 
par penetration d'un couple d' anneaux radiaux (4) opposes 
dans les anneaixx radiaux (4) d'un autre '^moyeu" . 
15 figure 17 : sch&na d'une structure 616mentaire montrant le 
passage circulaire d'xin lien 61astique. 

figure 18 : schema d'une structure elementaire comportant des 
"moyeixx" a trois languettes (3) relie par deux types de 
liens . 

20 Les "porte-moyeux" sont constitu6s de quatre demi smneavix 
(8 et 9) : deux demi anneaux ant6rieurs (8) et deux demi 
anneaux posterieurs (9) relics par 4 pattes de liaison (10 et 

~' 11)'^ ■ ~ 

Ces pattes (10 et 11) sont grossiferement perpendiculaires a 
25 la surface des demi anneaux (8 et 9) . 

Les demi anneaux ant6rieurs (8) et posterieurs (9) sont 
places en quinconce. Les demi anneaux anterieurs (8) et 
posterieurs (9) presentent des profils complementaires 
convexes (18) et concaves (19), ce qui permet de les disposer 
30 de maniere stable I'lHi par rapport k 1' autre par penetration 
des extr^mites complementaires respectivement concave et 
convexe . 

Les deux pattes de liaison superieures (10) relient les 
parties lat^rales post^rieiires d'vm des demi anneau ant6rieur 
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(8) aux parties superieures des demi anneaux post^rieurs 
gauche et droite (9) • 

Les dexix pattes de liaison inf^rieures (11) relient les 
parties lat^rales post^rieures de 1' autre dettii anneau 
5 ant^rieur (8) aux parties infirieures des demi anneaux 
post&rie\ars (9) gauche et droite. 

Les pattes (10 et 11) sent flexibles et peuvent presenter 
des expansions radial es souples en forme de crochet (2) . Ces 
expansions fixent le ou les "moyeiox" enfil6s sur le "porte- 
10 moyeux" et permettent d'accrocher des liens elastiques qui 
peuvent relier les "^porte-moyexox" k d'autres 616ments de la- 
structure. 

Jje blocage des ^^moyeux" peut aussi s'effectuer par 
1 ' interm6diaire d'une paire de languettes (12) issue de la 
15 partie mediane des demi anneaux ant^rieurs (8) comportant en 
dehors de leurs parties m6dianes des expansions (13) entre 
lesquelles sont positionnes les ^'moyeux" lorsqu'ils sont 
introduits sur un ^^porte-moyeux" . 

De la partie posterieure de chague demi-anneau anterieur 
20 (8) est issue une languette (1) convexe vers I'exterieior qui 
atteint ou d^passe les demi anneaxix posterieurs (9) et vient 
presgue rejoindre la languette (1) issue de 1' autre demi 
aiiheau anterieur 8y' au ' niveau ~bu' apres ' Tes " demi anneaux 
posterieurs (9) • 
25 De la partie posterieure de chaque demi anneau posterieur 
(9) est issue une languette (14) convexe vers I'exteriexir qui 
atteint ou depasse les demi anneaux anterieur (8) • 

Ces languettes (1 et 14) sont retrecies et epaissies a leiir 
base. 

30 Sur la moiti6 proximale de sa longueur, chaque languette 
est etroite (15) puis vers le milieu de son trajet, elle 
presente une augmentation brusque de sa largeur avec une 
angulation d' environ 90* puis s'arrondit pour atteindre sa 
largeur maximale (16), cette zone de la languette (1 et 14) 
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est biseautee vers I'int^rieur. 

L'extr6mit6 de chacime des languettes (1 et 14) est 
legferement r6tr6cie et biseautee vers I'exterieur de maniere 
a faciliter 1' introduction dans les tubes. 
5 La partie la plus large des languettes pr6sentent des bords 
longitudinaiox rectilignes qui peuvent ©tre moins 6pais que la 
partie axiale de la languette (1 et 14) . 

De ces devDc paires de languettes, I'une d'origine 
posterieure (14) et I'autre d'origine anterieure (1), la 
10 paire anterieure (1) est interne au "porte-moyeux" et ses 
extr6mit6s sont convergentes , la paire de languettes 
d'origine posterieure (14) est exteme au "porte-moyeiix" 
lorsque le ^porte-moyeux" n'est pas utilise, maiS/ en 
utilisation normale, ces languettes d'origine posterieure 
15 (14) sont rabattues k I'int^rieur du ^porte-moyeux" en 

ecartant les pattes de liaisdiis (10 et 11) qui une fois les 
languettes d'origine posterieure (14) passees se refermenf et 
empgchent la sortie des languettes d'origine posterieure 
(14) . Dans cette zone, les pattes de liaisons (10 et 11) 
20 peuvent &tre amincies pour permettre un positionnement plus 
facile des languettes rabattues (14) . 

II existe done, une fois les languettes (14) rabattues, a 
" i ' Irit^rieuf "du '*port ■dfe-languettes de 

direction oppos^es (1 et 14) d6cal6es de 90° selon \xn axe 
25 ant6ro-pos terieur . 

liors de 1' introduction d'un axe dans le "porte-moyexix" si 
les languettes (1 ou 14) penetrent I'axe , c'est-a-dire si le 
"porte-moyeux" est situ6 a I'extremite de I'axe) le tube est 
comprime entre les languettes (1 ou 14) a I'interieur qui 
30 sont comprim6es par le t\ibe et les demi anneaixx (8 et 9) et 
1' autre paire de languettes (1 ou 14) qui se plaquent sur la 
partie exteme du tube, cette pression est augmentee par sous 
I'effet de la pose d'un "moyeu" sur le "porte-moyeux" . 
Si les languettes (1 et 14) res tent extemes au tube le 
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tiibe est legerement comprime par les demi anneaux (8 et 9) 
par l'intena6diaire des languettes internes (1 et 14) • 

Ces "porte-moyeux" permettent aussi de connecter deiix tiabes 
entre exix. Pour cela il faut placer un t\ibe de chaque c6te du 
5 ^porte-moyexix" et f aire p6netrer le tiobe introduit dans la 
partie post6rie\ire par les languettes d'origine anterieures 
(1) et faire penetrer le tube introduit dans la partie 
anterieure par les languettes d'origine posterieure (14) . 
Chacun des tubes introduits penetre jusqu'a la zone mediane 
10 du "porte-moye\ix" , les languettes opposees (1 et 14) se 
croisent et les parties proximales de chaque couple de 
languette (1 et 14) se resserrent" sous la pression des tubes 
sur les parties distales de 1' autre couple ce qui bloque les 
fubes. Ce blocage est amelior6 si le "porte-moyeux" porte un 
15 ^moyeu" . 

La complementarity des formes, convexe et concave, des demi 
anneaixx anterieurs (8) et posterieurs (9) permet d'embolter 
deiox sous structures pour constituer un ensemble en equilibre 
oscillant ou rotatif lorsque deux "porte-moyeux" sont mis 
20 face a face. 

Les "moyeux" port6s par les "porte-moyeux" comportent une 
partie axiale (17) plane ou conique en forme d'anneau dont la 

' iiami'^r¥~a lin 'arete plus " en^ajade- la"rgeur" des" - 

anneaiox radiaux (4) de ces '^moyeux", de cet anneau axial (17) 
25 sont issues des expansions radiales en forcae de languettes 
longi formes (3) r6tr6cies h 1' extremity et dans une partie 
voisine du milieu de chaque languette (3), ces languettes 
(3), peuvent presenter dans une partie proche de la jonction 
avec 1' anneau axial (17) un orifice oblong dans lequel une 
30 autre languette (3) issue du m§me "moyeu" ou d'un autre 

"moyeu" peut §tre enfil^e de manifere de maniere h modifier la 
nature du noeud de la structure* Intercal6es entre ces 
expansions (3) et elles aussi rattach^e h 1' anneau axial 
(17), des expansions en forme de crochets ou en anneaux (7) 
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comportant sur leur bord interne lane "dent" (5, 6 et 7) 
dirig^e vers I'axe de I'anneau radial (4) • S\ir la parti e 
m^diane lat6rale de ces esqpansions (4) existe iin ergot (22) 
arrondi permettant vm meilleur blocage des anneaux radiaiix 
5 (4) quand ils sont introduits dans la luini&re axiale d'un 
"moyeu" ou dans \m autre anneau radial (4) lors de la 
combinaison de plusieurs "moyeux" . 

Ces ^^moyeux" sont constitues d'lin materiau souple qui 
permet par flexion du '"moyeiix" selon differents axes 
10 d'obtenir des configurations spatiales diff6rentes des 

expansions de ces ^^moyeux" soit par pliage du "moyeu" , soit 
par penetration d'-un ou plusieurs ei^caents du "^moyeu" dans un' 
ou plusieiirs elements du m§me "moyeu" ou d'un autre "moyeu" 
avec lequel il est combing. 
15 Les languettes radiales (3) penfetrent les tubes de la 
structure r un tube peut accueillir une languette (3) ou 
plusieurs" languettes (3) d'un ^^moyeu" ou de differents 
"^"moyeux", les languettes (3) peuvent §tre introduites soit a 
plat soit repli^es pour augmenter la qualite du lien 
20 languette tube peir pression interae de la languette (3) sur 
le txabe. 

La "dent" (5 et 6 et 7) d'xin anneau radial (4) est 6paissie 
ou ' 'el'af g'i e "a ' s'a zone "de 3 one tibii" avec "1 '"anii^cEu "iradial ( 4')'7 — " 
cette zone pr^sente des bords lateraux arrondis de manifere h 

25 ne pas leser le ou les liens qu'elle porte dan^ certains cas, 
cette "dent" peut-§tre soit simple (5) occupant au moins la 
moitie de la lumifere (20) de I'anneau radial (4) soit en 
forme d'cincre (6) ce qui permet aiox liens elastiques qu'elle 
porte dans certains cas d' avoir des directions de tractions 

30 tres varices sans que le lien ne puisse se d^sengager de la 
"dent" (6) de I'anneau radial (4), soit enfin presenter une 
lumiere oblongue (7) permettant 1 ' accrochage des liens 
eiastiques sur sa zone de jonction avec I'anneau radial (4) 
mais aussi de rendre possible, lorsqu'un ''moyeu" est replie. 
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le passage d'lm tiabe dans cette "dent" a lijmifere (7) reliee k 
I'anneau radial (4) par \ine patte (23) • Ce passage d'lin tiibe 
dans -une "dent" en forme d'anneau (7) permet : 

- lorsque deux anneaixx (4) sont replies de faire passer xin 
5 tube parall^lement au plan du "moyeu" (figure 9) . 

- lorsque le ''moyeu" comporte cjuatre anneau (4) , la flexion 
pliage des anneaux radiaux (4) opposes de chaque c6t6 du plan 
du '"moyeu" permet le croisement de deux tubes dans des 
directions perpendiculaires de chaque gSte du plan du 

10 ''moyeu . 

lorsque le '^moyeu" comporte quatre anneau radiaux (4) la 
flexion pliage de deux anneaiax (4) opposes ajout^e a la 
''flexion pliage" des "dents" (7) en forme d' anneaux permet le 
passage et le maintien (figure 10) sur la "dent" (7) d'un 
15 anneau (4) d'un tube passant par I'axe du "moyeu" concern^ et 
par les lumieres (20) des anneaux radiaiix (4) • 
Dans le cas d'un '"moyeu" a quatre languettes (3) et quatre 
anneaux (4) sans que cela soit exhaustif on peut envisager : 

- \xne '"flexion pliage" selon I'axe de deux languettes (3) 
20 opposees ce qui produit un "moyeu" a trois branches 

orthogonales (figure 11) . 

- une '^flexion pliage" selon I'axe de deiox anneaxax (4) 
"radiaibc (1 ic^ T2) ' ce "qiii conduit'' 'k ' la' format ion-'d' un 

'"moyeu" comportant d^ux couples superposes de branches 
25 perpendiculaires • 

- une ""flexion pliage" d'une languette (3) sur la languette 
(3) voisine (figure 13) donnant lieu a un "moyeu" comportant 
des branches se dirigeant dans 3 directions seulement au lieu 
des quatre original es du ""moyeu" 

30 - tme "flexion pliage" des deux couples de languettes (3) 

dans des directions opposees (figure 14) ce qui permet si les 
languettes (3) d'un m§me couple sont resserrees I'une centre 
1' autre en deformant I'anneau central (17) du "moyeu" 
d'obtenir deux couple de languettes (3) opposees sur 
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lesquelles peuvent Stre introduits dexax tiibes a connecter. 

Les ^^moyeiix" simples peuvent aussi lorsqu'ils sont combines 
constituer des ^"moyeux" complexes, il est ainsi possible de 
combiner sans q^ie cela soit exhaustif : 
5 - une flexion de 2 anneaiix radiaux (4) opposes d'un mSme c6te 
de I'anneau axial (17) permet en reserrant 2 ^^dents'' (7) 
presentant une lumifere de vers I'axe du «porte-moye\ix" de 
fixer ce ^^porte-moyeux" en bout de tube en faisant p6netrer 
ce tube par les ^^dents" indiquees plus haut. 
10 - \an '^moyeu" a un ou plusieurs autres ""moyeux" par 

penetration d'un ou plusiexurs anneaxix radiavix (4) dans la 
Ixamiere axiale d'lan autre "moyeiox" figure (15) ; 

- des ^^moyeux" entre eux par penetration de deux anneaxix 
radiaxax (4) appartenant k des ^"moyeux" diff&crents soit par 

15 superposition (figure 16) soit par juxtaposition de "moyeux" 
adjacents ; 

- des ""moyeiox" en faisant pen6trer une ou plusieurs 
languettes (3) dans 1' orifice de la base d'une ou plusieurs 
languettes (3) de '"moyeux'' differents. 

■ 20 - des ^moyevix" en faisant penetrer de maniere reciproc[ue ou 
non des languettes (3) radiales dans la lumiere axiale d'un 
autre "moyeu" • 

'Ces'iaodes^'W^c^ pas 

limitatifs et peuvent se combiner entre eux ce. qui augmente 
25 encore le nombre de structures possibles. 

Les liens utilises (21) peuvent relier des ^porte-moyeirx:" 
ou des moyeux, ils sont pr6f erentiellement elastiques et 
relient soit des elements voisins (figure 17 et 18) par 
exemple les sommets d'un polygene appartenant a la structure 
30 soit des 61^ents distants* 

Dans le cas ou les anneaux radiaux (4) portent des "dents" 
(7) presentant une limiifere (20) la zone de jonction (23) 
entre cette "dent" (7) et I'anneau radial (4) peut presenter 
des bords epaissis et lone partie axiale amincie de maniere ^ 
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pemettre le pliage de I'armeau radial (4) selon l^axe de 
I'amincissetaent de cette patte (23) de mani^re a rendre plus 
facile la penetration d'lm anneau radial (4) dans un des 
tubes constituant la structure bi ou tridimensionnelle . 
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REVENDICATIONS 

1) Dispositif d' assemblage de txibes compose de '^moyeux" et de 
«porte-moyeux" souples adaptables ^ des tubes de diamfetres 
varies permettatit d' assembler des tubes bruts, ce qui permet 
5 de couper ces tubes a la longueur desiree et de les utiliser 
directement sans am^nagement des extr^mit^s, dans le but de 
construire des structures bi — ou tridimensionnelles rigides 
ou elastiques utilisables dans 1 ' enseignement, 1' etude et la 
pratique de la geometrie, de la chimie ou d'autres matieres, 
10 les dits enseignements 6tant souvent facilites par la 

construction de modules bi — ou tridimensionnels ainsi que 
dans la construction d' elements structuraux utilisables dans 
d'autres domaines , caracterise en ce que les dits ^^moyeux" 
coraportent tone partie axiale (17) conique ou plane comportant 
15 un orifice central autour duquel sont disposees des 

languettes souples (3) retrecles dans leur partie m^diane et 
des anneaiox radiaux (4) presentant une "dent"- (5 et 6 et 7) 
dirigee vers I'axe du ^^moyeux'' , de sorte que les dites 
languettes souples (3) puissent §tre introduites dans les 
20 tubes, a plat ou repli^es au niveau de la zone retr^cie, et 
que les liens (21) de la structure puissent s'accrocher a la 
base des "dents" (5 ou 6 ou 7) des anneaux radiaux (4), et en 

ce qiie les" dits' "^p6rte-moyei«^ 

Stre fix6s des tubes a assembler et s\ir lesquels peuvent gtre 
25 fix^s des "moyeiox" comportent des expansions ext ernes 

radiales en forme de crochets (2) et relies par 4 pattes de 
liaison (10 et 11) et decalees de 90 selon un axe ant^ro- 
posterieur,2 paires de demi anneaux , \ine paire posterieure 
de demi anneaux (9) et une paire anterieure de demi anneatix 
30 (8) d'ou sont issues au moins une paire de languettes (1) se 
dirigeant vers le couple de demi anneaux (9) opposes a sa 
base de sorte que lorsqu'un tixbe h assembler est introduit 
dans le "porte-moyeux" soit toutes languettes (1 et 14) 
restent exterieures et le positionnement se fait tout au long 
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du tube, le tiibe 6tant l^gerement presse entre les languettes 
(1 et 14) , soit certaines languettes (1 ou 14) penetrant le 
tube et la fixation se fait en bout de tiabe. 

2) Dispositif selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que 
5 les 4 pattes de liaison (10 et 11) comportent des expansions 
radiales souples en forme de crochet (2) qui permettent 
d'accrocher des liens 61astiques (21) , qui peuvent relier 
divers elements de la structure , et de bloquer le ou les 
"moyeux" qui peuvent gtre enfiles sur le "porte-moyeux" de 
10 sorte que lorsqu'un "moyexax" est enfile sur le "porta- 

moyeux" , la pression des "moyeux" permet lorsque le "porte- 
. moyeux" est positionn6 le long du tutbe, c'est-a-dire quand 
les languettes (1 et 14) restent ext^rieures au tube, 
d'augmenter la pression des languettes (1 et 14) sur le tube, 
15 et que lorsque les languettes (1 ou 14) penfetrent le tube, 
c'est-a-dire lorsque le "porte-moyeux" est positionn6 a 
I'extremite d'un tube, ledit tube est comprim^ entre les 
languettes (1 ou 14) a 1' inter ieur du tube et les demi 
anneaux (8 et 9) a I'exterieur du tube. 
20 3) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce des 
languettes divergentes (12) sont issues des demi anneaijx 
antdrieurs (8) et comportent des expansions (13) en avant et 

^^""arfrere^'d''!^^ partie'median'e""^^ se f i-xent 

les ^^moyeux" introduits sur le '^porte-moyeizx" . 
25 4) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que 
les languettes (1) issues des demi anneaux ant6rieurs (8) 
convergent vers I'axe du "porte-moyeux" en se dirigeant vers 
la partie posterieure du ^^porte-moyeux" . 

5) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que 
30 les "^porte-moyeux" comportent une paire de languettes (14) 
issues des demi anneaux posterieurs (9) qui divergent en se 
dirigeant vers les demi anneaux ant6rieurs (8) , les dites 
languettes (14) ont une largeur maximale superieure a 
I'espace laiss6 libre entre les pattes de liaison. 
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de maniere a §tre bloqu^es a I'int^rieur du ^^porte-moyeux" 

lorsc[U'elles y sont rabattues. 

6) Dispositif selon la revendication 5 caract^ris^ en ce que 
les pattes de liaisons (10 et 11) comportent \in amincissement 

5 dans la zone ou se trouve la dexixieme paire de languettes 
(14) lorsqu'elle est rabattue k l'int6rie\ir du ^porte- 
moyeux" . 

7) Dispositif selon les revendications 4 et 5 caracteris^ en 
ce que les languettes (1 et 14) des ^^porte-moyeTix" comportent 

10 line moitie proximale etroite (15) puis s ' elargissent dans 
leur par tie moyenne et s'arrondissent en atteignant leur 
largeur maximale (16) de sorte que lorsque des tubes sont 
introduits par les deux extremit^s d'un ^porte-moyeux" , les 
languettes (1) issues des demi anneaux ant6rieurs (8) 
15 penetrent le tube introduit par la partie post6rie\ire du 

^^porte-moyeixx" et les languettes (14) issues, des denoi anneaux 
posterieuirs (9) penitrent le tube introduit par la partie 
ant^rieure des "^porte-moyeux" , ce faisant les deux couples de 
languettes (1 et 14) se croisent et les parties proximales de 
20 chaque couple se referment sur les parties distales de 

1' autre couple ce qui permet la connexion de deux tiibes par 
leurs extr6mit6s . 

brspositi^" selon la "revendication- "1 caract6ris6- en- ce -que 

les pattes de liaisons superieures (10) relient les deux 
25 parties laterales post^rieures d'un demi anneau anterieur (8) 
aux parties superieures des demi annea\ix posterieurs (9) 
droit et gauche et en ce que les pattes de liaison 
inferieixres (11) relient les parties laterales posterieures 
de 1' autre demi anneau anterieur (8) aux parties inferieures 
30 des demi anneaux posterieurs (9) droit et gauche . 

9) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que 
les "dents" des anneaux radiaiox (4) des '^porte-moyeux" ont 
\me forme d'ancre (6) de sorte que la traction des liens (21) 
puisse §tre dirig^e dans des directions trhs dif f^rentes sans 
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q[ue les liens (21) ne se desengagent de la "dent" (6) . 

10) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que 
la "dent" (7) des anneaxax radiaux (4) des ^moyexix* possede 
une limifere interne (20) d'un diametre suffisant pour laisser 

5 le passage h un tiibe utilise pour la construction. 

11) Dispositif selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que 
les anneavix radiaiix (4) presentent des ergots extemes (22) 
de mani^es k bloquer les anneaux radiaux (4) lorsqu'ils sent 
introduits dans la Iviiaifere axiale d'un ^moyeux" ou dans ion 

10 autre anneau radial (4) . 

12) Dispositif selon la Revendication 1 caracteris6 en ce que 
la zone de jonction entre un anneau radial (4) et la "dent" 
interne (5 ou 6 ou 7) k 1' anneau radial (4) est 61argie ou 
epaissie, au moins sur le bord, de maniere ^. 6viter le 

15 retournement de cette "dent" sous la traction des liens (21) . 

13) Dispositif selon la revendication 1 caracteris6 en ce que 
la zone de jonction (23) entre la "dent" interne (5 ou 6 ou 
7) des anneaux radiaux (4) et 1' anneau axial (17) presente un 
profil arrondi de maniere a ne pas leser les liens qu'elle 

20 porte. 

14) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les faces exterieures (18 et 19) des d^ii anneaux 
ant^rieurs (8) et posterieurs (9) presentent des profils 
COTaplimenta^^ / 'corivexes " et"' cbhca^ sorte' cjue ~de\x>c 

25 "porte-moyeux" puissent former une structure en ^quilibre 
oscillant ou.ro tatif apres mise face a face des parties 
complementaires de de\ax ^porte-moyeux" . 

15) Dispositif selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que 
les languettes (1 et 14) des "porte-moyei3Dc" ont une extr6mit6 

30 ISgerement r6tr6cie et biseaut6e vers l'ext6rieur de maniere 
a faciliter 1' introduction de ces languettes (1 et 14) • 

16) Dispositif selon la revendication 1 caracteris6 en ce que 
les languettes (3) des ^moyeux'' comportent \ane lijmiere de 
forme oblongue a leur base de sorte qu'iine autre languette 
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(3) puiss6 y p6n6trer et y rester bloquer. 

17) Dispositif selon la revendication. 1 caract^ris^ en ce que 
les aimeaux radiaux (4) peuvent presenter au voisinage de 
I'anneau central (17) line patte qui relie les deiox cot6s de 

5 I'anneau radial (4) et permet lorsque 2 "moyeux" sont 

combines de faire pen6trer vine languette (3) dans 1' orifice 
delimits par cette patte et I'anneau central (17) du moyeu. 

18) Dispositif selon la revendication 1 caracteris6 en ce que 
les pattes de liaisons (23) qui reliant xone "dent" (7) d'un 

10 anneau radial h I'anneau radial (4) pr^sentent sur au moins 
vine face une gorge axiale qui permet en augmentant la 
flexibility de cette dent (7) de faire p6n6trer un anneau 
radial (4) et sa Ment" (7) a I'int&rieur d'un tube de la 
structure. 
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